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 Operational research in water use management in agricultural lands plays a 

significant role in optimizing the use of water resources. Optimal management of 

water use in agricultural lands is considered one of the main challenges in achieving 

sustainable agriculture due to the shortage of water resources and the increasing 

need for agricultural products. The use of scientific and systematic methods such 

as operational research can play an important role in solving these challenges. 

Operational research provides models and analytical tools to optimize water 

resource allocation, reduce waste, and increase water productivity. In this article, 

various applications of operational research in agricultural water use management 

are examined. In addition, integrating operational research with modern 

technologies such as geographic information systems and smart sensors improves 

the accuracy of water resource planning and management. This approach can 

facilitate strategic decision-making and bring positive environmental and economic 

impacts. This study analyzes the fundamental problems of water management in 

agricultural lands, such as the unequal distribution of water resources, climate 

change, and economic constraints. The results show that these methods can help 

achieve sustainable agriculture by reducing unnecessary water consumption and 

increasing crop production. By providing practical solutions for the use of 

operational research models and analyzing their effects, this study can be an 

effective guide for managers, policymakers, and farmers in the direction of 

sustainable water resource management. By accurately analyzing data and 

assessing various environmental impacts, the aforementioned studies help farmers 

and officials make smarter decisions in water consumption. Overall, this research 

contributes significantly to the sustainability of water resources and the 

development of sustainable agriculture. 
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استفاده از منابع    یساز  نهیدر به  یینقش بسزا   یکشاورز  یمصرف آب در اراض   تیر یدر مد   یاتیعمل  یهاپژوهش   
به محصولات    ازین  شی و افزا  یکمبود منابع آب  لیبه دل  یکشاورز  یمصرف آب در اراض  نهیبه  تی ری دارند. مد  یآب

از روش   ی م  حسوبم  داری پا  یبه کشاورز  یابیدر دست  یاصل  یها  از چالش   یکی  ،یکشاورز استفاده   یها  شود. 
 یهاکند. پژوهش    فایها اچالش    نی در حل ا  یتواند نقش مهم  یم  یاتیعمل  یها  مانند پژوهش   کیستماتیو س  یعلم
ارائه مدل    یاتیعمل ابزارهابا  به  یلیتحل  یها و  افزا   رفت  کاهش هدر  ،یمنابع آب  صیتخص  یساز  نهیامکان    ش ی و 
مصرف    تی ری در مد  یاتیعمل  یهامختلف پژوهش    یمقاله، کاربرد ها  نی آورند. در ا  یمآب را فراهم    یوربهره 

مانند   نی نو یها یبا فناور یاتیعمل یها پژوهش  قیتلف ن،یقرار گرفته است. علاوه بر ا  یمورد بررس  یآب کشاورز
 ی را بهبود م  یمنابع آب  تی ری و مد  یز یرهوشمند، دقت در برنامه    یو حسگر ها  ییا یاطلاعات جغراف  یها  سامانه 

ا تصم  یم   کردی رو  نی بخشد.  تسه  کیاستراتژ   یها  یری گم یتواند  تأث  لیرا  و  ز   راتیکرده  و    یطیمح  ست یمثبت 
  ع ی توز   ری نظ  ،یکشاورز  یآب در اراض   تی ری مد  یپژوهش مشکلات اساس  نی به همراه داشته باشد.  در ا  یاقتصاد

روش    نیدهد که ا   ی نشان م  جی شده است. نتا  لیتحل  یاقتصاد  یها  ت ید و محدو  ،یمیاقل  راتییتغ  ،ینابرابر منابع آب
کمک    داری پا  یبه کشاورز  یابیمحصول، به دست  دیتول  شی آب و افزا   یضرور  ری توانند با کاهش مصرف غ  یها م

با ارائه راهکار ها  نی کنند. ا  ها،  اثرات آن   لیو تحل  یاتیپژوهش عمل  یهااستفاده از مدل    یبرا  یعمل  یپژوهش 
برا  ییراهنما  تواندی م راستا  گذاران،است یس  ران،یمد   یمؤثر  در  آب  داریپا   تیر یمد  یو کشاورزان  باشد.    یمنابع 

ارزداده    ق یدق  لیمذکور با تحل  یها  پژوهش  به کشاورزان و مسئولان کمک    ،ی طیمختلف مح  راتیتاث  یاب یها و 
  ی منابع آب   یداریبه پا   قاتیتحق  نی ا   ،یطور کل. به ددر مصرف آب اتخاذ کنن  یترهوشمندانه   ماتیتا تصم  کنندی م

 کنند.  یم ی انیکمک شا  داری پا  یو توسعه کشاورز

پژوهش  .  و راهکارها  کردهای: رویمصرف آب کشاورز  داریپا  تیریدر مد  یات یکاربرد پژوهش عمل(.  1404)  علیرضا.،  مصطفوی؛  سیدکامران  ،یگانگیاین مقاله:  به    استناد
 ناشر: موسسه انتشارات بین المللی چتر اندیشه                                                                                                         .101- 91 ،(1) 7، تیریمدعلوم  یها

                                                                                                              4.0CC BY  Creative Commons: 
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 مقدمه 

کند. در بسیاری از مناطق، ترین منابع طبیعی، نقش کلیدی در تولید محصولات کشاورزی ایفا می  عنوان یکی از حیاتی  آب به

روز    به  کننده منابع آبی است و با افزایش جمعیت جهانی و تقاضا برای غذا، فشار بر منابع آب روز ترین مصرف  کشاورزی بزرگ

های متعددی از جمله تغییرات اقلیمی، کاهش بارندگی، افزایش خشکسالی، و استفاده ناپایدار از منابع    چالش.  شود  بیشتر می

 سازد.  وری بالاتر از منابع آبی را برجسته میتر و بهره  کند. این عوامل، نیاز به مدیریت دقیق  وری کشاورزی را تهدید میآبی، بهره 

های اساسی    وری در مصرف آب کشاورزی را به یکی از اولویتافزایش جمعیت، تغییرات اقلیمی و محدودیت منابع آبی، بهره

های علمی و سیستماتیک   مدیریت مصرف آب با استفاده از رویکرد (.1403)درویش هندی و امیری تکلدانی،   تبدیل کرده است

سازی،    های مختلف بهینه  روش  (.1399)حق شناس و اردبیلی،    وری منجر شودتواند به کاهش هدررفت آب و افزایش بهره  می

هایی مؤثر برای مدیریت مصرف آب هستند. این   هدفه، ابزار  های چند  ریزی غیرخطی و مدل   ریزی خطی، برنامه  مانند برنامه

های محصولات زراعی، شرایط اقلیمی و محدودیت منابع، به تخصیص بهینه آب و کاهش هدررفت کمک   ها با توجه به نیاز  مدل

 (. 1401)فرشاد و همکاران،  کنند می

کارگیری اند. به  رفت زیاد و تخصیص نامناسب منابع مواجه  های سنتی آبیاری و مدیریت آب اغلب با مشکلاتی مانند هدر  روش

 (.1402)اوجاقلو و همکاران،    وری را افزایش دهدتواند این مشکلات را کاهش داده و بهره  های علمی و سیستماتیک می  روش

گیری بهینه در تخصیص ها، امکان تصمیم  های ریاضی و تحلیل داده  عنوان یک ابزار علمی، با استفاده از مدل  پژوهش عملیاتی به

مستقیم بر طور    کاهش هدررفت آب به  (.2018،  1)میدلی و همکاران   آورد های کشاورزی را فراهم می  منابع آب و بهبود فرآیند

 به  های مقرون  حل تواند با ارائه راه  گذارد. پژوهش عملیاتی می  های تولید و افزایش درآمد کشاورزان تأثیر می  کاهش هزینه

)افشانی و شیری محمد    صرفه، تخصیص بهینه منابع آبی را ممکن ساخته و بهبود اقتصادی را در بخش کشاورزی تسهیل کند 

 (.1399آباد، 

غیرضروری آب    ریزی آبیاری، تخصیص بهینه منابع آبی، و کاهش مصرفهایی مانند برنامه  تواند در زمینه  پژوهش عملیاتی می

ی،  ر )حید  های بهتری در شرایط پیچیده اتخاذ کنند   کنند تا تصمیم  ها به مدیران کمک می  مورد استفاده قرار گیرد. این روش

های هوشمند، مدیریت   های اطلاعات جغرافیایی و حسگر  های پیشرفته نظیر سامانه  عملیاتی با فناوری تلفیق پژوهش  (.  1399

گیری ارائه های دقیق و قابل اعتماد را برای تحلیل و تصمیم  ها داده  سازد. این فناوری  تر منابع آب را ممکن می  تر و بهینه  دقیق

 (. 1397)شربیانی و همکاران،    دهند می

رویه از منابع زیرزمینی  محیطی مثبتی داشته باشد، از جمله کاهش برداشت بی  تواند تأثیرات زیست   مدیریت کارآمد مصرف آب می 

با وجود مزایای فراوان، استفاده از پژوهش    (.  1399)میرکریمی و همکاران،    های طبیعی   و جلوگیری از آسیب به اکوسیستم 

ها    های اولیه بالا، و نیاز به آموزش مناسب همراه است. این چالش  های دقیق، هزینه  هایی مانند نیاز به داده  عملیاتی با چالش

های دقیق و تحلیل شرایط    آوری داده  - پیشرفت فناوری امکان جمع   (.2023،  2)دومپوس و همکاران   ای هستند نیازمند توجه ویژه

های    توانند با ارائه داده  های هوشمند می  های اطلاعات جغرافیایی و حسگر  سامانههایی مانند    آبیاری را فراهم کرده است. ابزار

  ها با پژوهش عملیاتی منجر به مدیریت هوشمند   های پژوهش عملیاتی را افزایش دهند. تلفیق این فناوری  کاربردی، کارایی مدل

 (. 1400)باقری،  شود تر منابع آب می  تر و پایدار

کند. افزایش دانش در    بخشی به کشاورزان و مدیران نقش اساسی در موفقیت مدیریت بهینه مصرف آب ایفا می  آموزش و آگاهی 

های مختلف   -هدف این پژوهش، بررسی روش  وری را بهبود بخشد.تواند بهره  های علمی و فناوری می  زمینه استفاده از ابزار

 
1 - Midgley et al. 
2 - Doumpos et al. 
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های عملی برای بهبود مدیریت منابع    ها، و ارائه راهکار های آن  پژوهش عملیاتی در مدیریت مصرف آب، تحلیل مزایا و محدودیت

 (.1401)حسن پور و کرمی،  آبی در کشاورزی است

های پژوهش عملیاتی در مدیریت آب کشاورزی است. این   نوآوری این پژوهش در ارائه یک چارچوب جامع برای استفاده از روش

های جدیدی را برای کاهش مصرف آب و افزایش    سازی و ابزارهای فناوری، روش  های بهینه  پژوهش با تحلیل تلفیقی از مدل

هایی برای    طور جامع بررسی شده و راهکارها به  محیطی و اقتصادی این روش  کند. همچنین تأثیرات زیست  وری معرفی میبهره 

 شود.  ها در شرایط مختلف ارائه می سازی عملی آن پیاده

 

 مبانی نظری  

 گیری علمیعنوان یک ابزار تصمیمپژوهش عملیاتی به

  های کمی به حل مسائل پیچیده می   های ریاضی و تحلیل   گیری است که با ارائه مدلای از علم تصمیم  پژوهش عملیاتی شاخه

های مختلف، از جمله  ها و افزایش کارایی را در بخش سازی تخصیص منابع محدود، کاهش هزینه  پردازد. این روش امکان بهینه

 ها، و   ها، تحلیل  گیری علمی است که از مدل  یک ابزار تصمیم  (.2018،  1)اوفوا و همکاران   کند  مدیریت منابع آبی، فراهم می

کند. این رشته به مدیران و    - های ریاضی برای حل مسائل پیچیده استفاده می   وشر  ژوهش عملیاتی یا تحقیق در عملیات پ

ها انتخاب    ها و تحلیل  ها را بر اساس داده   حلهای مختلف را ارزیابی کرده و بهترین راه  کند تا گزینه  گیران کمک می تصمیم

 (.2019، 2)استاپکا و همکاران  د کنن

 ابعاد اقتصادی مدیریت آب کشاورزی

گذارد. پژوهش عملیاتی    درآمد کشاورزان تأثیر میهای تولید و افزایش    طور مستقیم بر کاهش هزینه  کاهش هدررفت آب به

صرفه، تخصیص بهینه منابع آبی را ممکن ساخته و بهبود اقتصادی را در بخش کشاورزی    به  های مقرون  حلتواند با ارائه راهمی

سازی استفاده از منابع آب برای افزایش بازده    دیریت آب کشاورزی به بهینهم   (.1400)سلیمانی ساردو و همکاران،    تسهیل کند

های جدید برای   های آبیاری، کاهش هدررفت آب، و استفاده از فناوری   پردازد. این شامل بهبود روش  اقتصادی کشاورزی می

به افزایش درآمد    ها بلکه  سازی مدیریت آب کشاورزی نه تنها به کاهش هزینه  وری بیشتر منابع آب است. بهینهحفظ و بهره

 (. 1403)پناهی   کند کشاورزان نیز کمک می

 ابعاد اجتماعی مدیریت آب کشاورزی

شود. ارتقای آگاهی    مدیریت بهینه منابع آب موجب کاهش تعارضات بین کاربران مختلف آب و افزایش تعاملات اجتماعی می

 ابعاد اجتماعی این موضوع است های مدیریتی نیز از    ها در برنامه   کشاورزان در مورد اهمیت مصرف بهینه آب و مشارکت آن 

های اجتماعی در جوامع    مدیریت آب کشاورزی نقش حیاتی در افزایش امنیت غذایی و کاهش تنش   (. 1402)پودینه و همکاران،  

های محلی تقویت  ها و مشارکت  - ها، تعاونی  سازی استفاده از آن   کند. با بهبود دسترسی به منابع آبی و بهینه روستایی ایفا می

تواند مهاجرت از روستا به    شود. این مدیریت همچنین می  شوند و بهبودی در معیشت و کیفیت زندگی کشاورزان حاصل می   می

با بهبود   ی آب کشاورز  تیریمد  (.1403)حسینی و همکاران،    شهرها را کاهش دهد و به توسعه پایدار و پایدارتر جامعه کمک کند 

 
1 - Ufua et al. 
2 - Stopka et al. 
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 تیریمد  نیا.  کندی  کشاورزان کمک م   یزندگ  تیف ی ک  شیو افزا  ییجوامع روستا  تیبه تقو  ،یاز منابع آب  نهیو استفاده به  یدسترس

 (.1399)عینالی و جهان سوزی،  شود ی منجر م  ییغذا ت یامن تیبه کاهش مهاجرت از روستا به شهر و تقو نیهمچن

 های مشارکتی در مدیریت آب  مدل

رویکرد  از  مدل  یکی  از  استفاده  آبی،  منابع  مدیریت  در  مؤثر  مدل  های  این  است.  مشارکتی  و    های  مدیران  کشاورزان،  ها، 

از تضاد منافع جلوگیری می  گیری دخیل میگذاران را در فرآیند تصمیمسیاست تواند در  کنند. پژوهش عملیاتی می  کنند و 

  نفعانیذ  یتمام   نیو تعامل ب  یهمکار  ت یآب بر اهم  تیریدر مد  ی مشارکت  ی ها  مدل   ها مؤثر باشد.  طراحی و اجرای این مدل 

تا بتوانند    شود  -ی م   یها و بخش خصوص  دولت   ، یردولتیغ  یها  سازمان  ،یها شامل مشارکت جامعه محل   مدل  نیدارند. ا  دیتأک

عنوان مثال،    به  (.1400)یازرلو و همکاران،    و حفاظت از منابع آب انجام دهند  یبردار  بهره  نهیدر زم  یتر  نهیبه  یها  یریگ میتصم

موفق   ی ها  هستند، از نمونه  یکنندگان خانگگران و مصرف  کشاورزان، صنعت  ندگان ی آب که شامل نما  یمحل   ی شوراها  ل یتشک

  نه یزم   نیموفق در ا  اتیو تبادل تجرب  یمنابع آب مرز  تیریمد  یبرا  یالملل نیمشترک ب  یها  پروژه  ن،یها است. همچن   مدل  نیا

)عنبری و    است  ی از منابع آب  نهیو استفاده به  یداریپا  یها ارتقا   مدل   ن یا  یی. هدف نهاهستند  ردار برخو  یاژهیو  تیاز اهم   زین

 (.1398ضرغامی، 

 گذاری و نقش دولت در مدیریت منابع آب سیاست

تواند موفقیت  های نوین می  های مالی، آموزش کشاورزان و ترویج استفاده از فناوری   مانند ارائه مشوق های حمایتی    اجرای سیاست 

های پژوهش عملیاتی    سازی مدل  گذاری درست، چارچوبی برای پیادههای مدیریت مصرف آب را تضمین کند. سیاست  برنامه

و   نیقوان  میدر تنظ   یدیها نقش کل   است. دولت  یات یح   اریمنابع آب بس  تیریو نقش دولت در مد  یگذاراستیس  آورد.  فراهم می

 رساختیز  جاد یا  ت یمسئول  ن یها همچن  . آنکنند  ی م  فا ی از آب ا  یورحفاظت و بهره  ی ها  برنامه  یمنابع، و اجرا  ص یمقررات، تخص

 (. 1403)ملک حسینی و همکاران،  منابع آب را بر عهده دارند  تی ریدر مد نینو یها یو تکنولوژ  قات یاز تحق  تیو حما یآب یها

 مدیریت آب کاربردهای پژوهش عملیاتی در 

. به  کند - یکمک م   یو کاهش هدررفت منابع آب یوردارد که به بهبود بهره ی فراوان ی ها آب کاربرد  ت یریدر مد  یات یپژوهش عمل 

  هیرویاستفاده کرد تا از مصرف ب  عی و صنا  ی منابع آب در کشاورز  صیتخص  یبرا  یساز   نهیبه  یها   از مدل  توانیعنوان مثال، م

در مناطق مختلف کمک کنند، که   یآب  یها  ازین  ی نیب  شی و پ  یساز  هیبه شب  توانند  یمها    پژوهش نیا  ن،یشود. همچن  یریجلوگ

  یرسان  آب  یها  شبکه  تیریو مد   یدر طراح   تواند  یم  ی اتی پژوهش عمل  ن،ی. علاوه بر اشود  یبهتر تقاضا منجر م  تیریامر به مد  نیا

به باشد،  بهره  یطور   و فاضلاب مؤثر  با کاهش نشت و هدررفت آب،  زاده و همکاران،  ابی  شیافزا  ها  ستمیس   یورکه  د )محمد 

  زین   یاحتمال  یهایو خشکسال  ییآب و هوا  راتییخطرات مرتبط با تغ  تیریو مد  یابی ها در ارز  پژوهش  نیا  ن،یهمچن(.  1398

 (.  1399)رضایی و همکاران،  کنند  ی م فا ی ا ینقش مهم 

 های استفاده از پژوهش عملیاتی در مدیریت آب  چالش

آگاهی  های اولیه بالا و کمبود    های دقیق، هزینه  ها، نیاز به داده   هایی مانند پیچیدگی مدل  استفاده از پژوهش عملیاتی با چالش

)ابدام و شریف زاده،    های دولتی است  ریزی دقیق، آموزش و حمایتها مستلزم برنامه  کشاورزان همراه است. غلبه بر این چالش

  یم  داریناپا  ایناقص    یها  همراه است. به عنوان مثال، داده  یگوناگون  یها  آب با چالش  تیریدر مد  ی اتیپژوهش عمل  (.1397

آب و هوا   راتییاز جمله تغ  ، یطیمح  یها  یدگیچ یو قابل اتکا را دشوار سازند. پ  قیدق   جی را به چالش بکشند و نتا ها  لیتحل  توانند

مقاومت   نیو همچن   یو انسان  ی مال  ی بالا  ی ها  نهیهز  ن،ی. علاوه بر اکند  یم   تر  شکل را م   ی ساز  مدل   ، یط یمح  ست یز  راتیو تاث

 (. 1399)مقدسی و همکاران،  حوزه هستند  نیمهم در ا ی ها چالش  گریاز د ر،ییها و جوامع در برابر تغ سازمان 
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 پیشینه پژوهش 

های    سازی: مدل  های بهینه  مدیریت مصرف آب در کشاورزی با استفاده از روش( به پژوهشی با عنوان  1399افشاری و طاهری )

سازی مصرف آب در کشاورزی و تحلیل   ریاضی برای بهینههای    بررسی کاربرد مدل پرداختند. هدف آن ها    ریاضی در کشاورزی

درصدی مصرف   2۵تا    1۵سازی موجب کاهش    های بهینه  نتایج نشان داد که استفاده از مدل می باشد.    وری آبتأثیر آنها بر بهره

 آب در برخی از اراضی کشاورزی شده است. 

ختند. اپرد  تحلیل اثرات تغییرات اقلیمی بر مصرف آب در بخش کشاورزی ایران( به پژوهشی با عنوان  1400رضایی و یوسف زاده )

 تحلیل اثرات تغییرات اقلیمی بر میزان مصرف آب و نحوه مدیریت منابع آبی در اراضی کشاورزی ایران بررسی هدف از این مقاله 

پژوهش نشان داد که تغییرات اقلیمی موجب افزایش تقاضا برای منابع آبی در برخی مناطق کشاورزی ایران خواهد شد و  بود.  

 . کند چندان می  های مدیریت بهینه آب را دو  نیاز به راهکار 

پرداختند.  های نوین آبیاری در مدیریت بهینه مصرف آب کشاورزی وریاکاربرد فن( به مقاله با عنوان  1401فرهادی و محمدی )

  ای و هوشمند( در کاهش مصرف آب در اراضی کشاورزیآبیاری قطرههای نوین آبیاری )مانند    وریانقش فن هدف آن ها بررسی  

طور چشمگیری موجب بهبود کارایی مصرف آب و کاهش هدررفت    های آبیاری نوین به  استفاده از سیستم  بود. نتایج نشان داد که

 .منابع آبی در اراضی کشاورزی شده است

( با عنوان  1402احمدی و حسینی  به مقاله ای  بر کشاورزی در مناطق خشک و نیمه(    خشک تأثیر مدیریت پایدار منابع آب 

  های مدیریت پایدار منابع آب بر بهبود مصرف آب در مناطق خشک و نیمه   تأثیر شیوهپرداختند. هدف از انجام این مقاله بررسی  

ایران از جمله جمع  روشاست. آن ها دریافتند که    خشک  از    آوری آبهای مدیریت پایدار منابع آب  های سطحی و استفاده 

 د. طور موثری مصرف آب را کاهش دهتواند به های نوین آبیاری می تکنولوژی

های اطلاعات    مدیریت بهینه مصرف آب در کشاورزی با استفاده از سیستم( به پژوهشی با عنوان  1403طاهری و حسن زاده )

بهره وری آن در      در مدیریت مصرف آب و  های اطلاعات جغرافیایی  ارزیابی کاربرد سیستمپرداختند. هدف آن ها    جغرافیایی

و    رویه آبریزی و مدیریت منابع آبی موجب کاهش مصرف بی  برنامهاستفاده از  کشاورزی می باشد. نتایج پژوهش نشان داد که  

 می شود. طور بهینه در اراضی کشاورزی خصیص منابع آبی بهت

 . خلاصه ای از پیشینه تحقیقات1جدول 

 خلاصه پژوهش  سال انتشار  محقق/محققین  ردیف
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 افشاری و طاهری 
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  - کاربرد مدلاین مقاله به بررسی  

بهینه برای  ریاضی  سازی    های 

کشاورزی در  آب  می    مصرف 

که  .  پردازد داد  نشان  نتایج 

سازی    های بهینه  استفاده از مدل 

درصدی    2۵تا    1۵موجب کاهش  

اراضی   از  برخی  در  آب  مصرف 

 .کشاورزی شده است

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 رضایی و یوسف زاده 

 

 

 

 

1400 

تحلیل اثرات    این مقاله به بررسی

تغییرات اقلیمی بر میزان مصرف  

می    آب در اراضی کشاورزی ایران

که  .  پردازد داد  نشان  پژوهش 

افزایش   موجب  اقلیمی  تغییرات 

برخی   در  آبی  منابع  برای  تقاضا 

خواهد   ایران  کشاورزی  مناطق 

   .شد
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 فرهادی و محمدی
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  وری انقش فناین مقاله به بررسی  

کاهش   در  آبیاری  نوین  های 

کشاورزی  اراضی  در  آب    مصرف 

که  داد  نشان  نتایج    پرداخت. 

سیستم از  آبیاری    استفاده  های 

طور چشمگیری موجب    نوین به

و   آب  مصرف  کارایی  بهبود 

در   آبی  منابع  هدررفت  کاهش 

 .اراضی کشاورزی شده است
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 حسینیاحمدی و 
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بررسی   به  مقاله    تأثیر شیوه این 

های مدیریت پایدار منابع آب بر  

مناطق   در  آب  مصرف  بهبود 

نیمه و  ایران   خشک    خشک 

که   دریافتند  ها  آن  پرداخت. 

های مدیریت پایدار منابع    روش

می به  آب  موثری  تواند  طور 

 د.مصرف آب را کاهش ده 

 
 

  

 

 

۵ 

 

 

 

 

 طاهری و حسن زاده 

 

 

 

 

1403 

بررسی   به  مقاله  کاربرد  این 

  های اطلاعات جغرافیایی   سیستم

بهره و    - در مدیریت مصرف آب 

 پردازد.وری آن در کشاورزی می  
از   استفاده  که  داد  نشان  نتایج  

ریزی و مدیریت منابع آبی    برنامه 

بی مصرف  کاهش  رویه  موجب 

 شد.  آب

 

 تحقیق شناسی روش

این پژوهش از نظر هدف کاربردی بوده و از نظر گردآوری اطلاعات پژوهش کتابخانه ای می باشد. پژوهش حاضر از لحاظ شیوه 

و  مدیریت مصرف آب  تحلیلی می باشد؛ که در آن مبانی نظری و ادبیات حوزه    -اجرای پژوهش در دسته پژوهش های مروری  

 .مورد بررسی قرار گرفته است بهینه سازیکابردهای پژوهش های عملیاتی در 

 

 های پژوهش یافته 

  دهنده  طور کلی نشان  های عملیاتی جهت مدیریت مصرف آب در اراضی کشاورزی به  های پژوهش در زمینه کاربرد پژوهش  یافته

ها به شواهد و نتایج  پژوهشوری است. در این زمینه،  سازی مصرف آب و افزایش بهره  تحولات مهم و تاثیرات مثبت در بهینه 

 اند. های مختلف بهبود مدیریت منابع آبی پرداخته ها و تکنیک  متعددی در خصوص روش

تواند ای و آبیاری تحت فشار، میهای آبیاری بهینه، مانند آبیاری قطره  اند که استفاده از سیستم   های مختلف نشان داده   پژوهش

ها، از هدررفت آب جلوگیری کرده و    ها با هدایت دقیق آب به ریشه  طور چشمگیری کاهش دهد. این سیستممصرف آب را به 

 دهند.  مصرف آن را کاهش می
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ها    های نوین در کشاورزی برای مدیریت مصرف آب بررسی شده است. این فناوری   در برخی مطالعات، اثرات استفاده از فناوری

طور دقیق نیاز آبی گیاهان را شناسایی کرده و به مقدار  توانند به  های اتوماسیون آبیاری هستند که می  ها و سیستم   شامل حسگر

 بهینه آب را مصرف کنند. 

سازی مدیریت منابع آبی اشاره دارد. این   سازی برای بهینه   های ریاضی و شبیه  ها به استفاده از مدلهای پژوهش  دیگر یافته

 کنند تا منابع آبی خود را با دقت بیشتری مدیریت کرده و از هدررفت آن جلوگیری کنند.  ها به کشاورزان کمک می  مدل

تواند منجر به   خشک می  خیزداری در مناطق خشک و نیمه  های آب  کارگیری تکنیک اند که به  ها همچنین نشان داده   پژوهش

این روش  ذخیره بهبود مصرف آن شود.  به    سازی بیشتر آب در خاک و  نفوذ آب  افزایش  از فرسایش خاک و  با جلوگیری  ها 

 بخشند. تر خاک، کارایی منابع آبی را بهبود می  های عمیقلایه

از دستاورد این پژوهش   یکی  به  های مهم دیگر  اثرات مثبت  برنامهها،  بوده است. در    کارگیری  منابع آب  پایدار  های مدیریت 

وری  زیرزمینی موجب شده است که در کنار کاهش مصرف آب، سطح بهرههای سطحی و   بسیاری از مناطق، مدیریت صحیح آب

آوری آب باران و   های مختلف جمع  دهند که استفاده از روش  ها نشان می   به علاوه، یافته  اراضی کشاورزی نیز افزایش یابد.

تواند در کاهش وابستگی به منابع آبی سنتی و بهبود مدیریت مصرف آب    عنوان منابع جایگزین می   ها به  استفاده مجدد از پساب

 نقش داشته باشد. 

آورد، بنابراین   ها، فشار بیشتری به منابع آبی وارد می  اند که تغییرات اقلیمی و کاهش بارش  ها همچنین نشان داده  پژوهش

یکی دیگر از نتایج مهم این   شود.  های مدیریت بهینه برای مصرف آب در این شرایط از اهمیت بیشتری برخوردار می  اعمال روش 

آبی در    های مقاوم به کمهای کشت متناسب با شرایط آبی منطقه است. استفاده از کشت  تحقیقات، توجه به استفاده از شیوه

 .وری تولید شده استبرخی مناطق موجب کاهش نیاز به آب و افزایش بهره

های نوین آبیاری و مدیریت منابع آبی،    شواهد همچنین حاکی از آن است که آموزش و ارتقای آگاهی کشاورزان نسبت به تکنیک 

ها بر اهمیت   ریزی منابع آبی، پژوهش  در زمینه برنامه  باشد.  از عوامل مؤثر در کاهش مصرف آب و بهبود عملکرد کشاورزی می

توانند به شناسایی مناطق با نیاز آبی بالا    طور مؤثر می ها به  تأکید دارند. این سیستم  های اطلاعات جغرافیایی  استفاده از سیستم 

 ند.های مدیریتی مؤثر باشگیریو مناطق با کمبود منابع آبی کمک کنند و در تصمیم

نشان می   یافته  استراتژی  ها همچنین  ایجاد  که  به  دهند  آب،  منابع  آلودگی  از  برای جلوگیری  مدیریتی  مناطق های  در  ویژه 

ها برای    - ها باعث افزایش کیفیت منابع آبی و حفظ کارایی آن  کشاورزی، نقش مهمی در حفظ و بهبود منابع آبی دارد. این اقدام

اند،    های آبیاری پرداخته  ها با روش های آلی و ترکیب آن  تحقیقاتی که به بررسی تاثیر استفاده از کود  شود.  های آینده می  نسل

وری مصرف آب و خاک کمک کرده و همچنین کیفیت محصولات کشاورزی  تواند به بهبود بهره  اند که این ترکیب می  نشان داده

 را ارتقاء دهد. 

ورزی و حفظ رطوبت خاک برای کاهش تبخیر و کاهش نیاز به آبیاری  های بهبود خاک  در برخی از مطالعات، استفاده از تکنیک

ها همچنین به لزوم ایجاد    پژوهش  اند.  ها در افزایش کارایی مصرف آب در اراضی کشاورزی موثر بوده  بررسی شده است. این روش

های آبیاری مدرن و ارتقای آگاهی درخصوص مدیریت منابع آبی    های حمایتی برای کشاورزان در زمینه اجرای سیستم  سیاست

 تواند روند تحول در بخش کشاورزی را تسریع کند.های مالی و آموزشی می اند. حمایت تأکید کرده

طور کلی حاکی از آن است که ترکیب چندین رویکرد و تکنیک در زمینه مدیریت مصرف آب، از    در نهایت، نتایج تحقیقات به

طور مؤثری   تواند به  رسانی به کشاورزان، می های کشت، بهبود آبیاری و آگاهی  های نوین، تغییر شیوه  جمله استفاده از فناوری

دهند که برای مقابله   ها نشان می  این یافته   کشاورزی کمک کند و از فشار بر منابع آبی بکاهد.وری مصرف آب در  به بهبود بهره 
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ها، از جمله پژوهشگران،    های چندجانبه و مدرن داریم که با همکاری همه بخش   با بحران آب در بخش کشاورزی، نیاز به رویکرد 

 گذاران، به اجرا درآید.کشاورزان و سیاست

 

 نتیجه گیری

دهنده اهمیت    های عملیاتی برای مدیریت مصرف آب در اراضی کشاورزی نشان  های انجام شده در زمینه کاربرد پژوهش  پژوهش

روش از  فناوری  استفاده  و  بهینه   ها  در  نوین  پژوهش  های  این  نتایج  است.  آبی  منابع  تأکید می  سازی مصرف  با  ها  که  کنند 

از سیستمبهره  بهینه، مدل  گیری  آبیاری  فن  های شبیه   های  از  به  های جدید، می  وریاسازی و استفاده  طور چشمگیری  توان 

های نوین مانند    وری منابع آبی را در اراضی کشاورزی بهبود بخشید. همچنین استفاده از روشمصرف آب را کاهش داد و بهره

های مؤثری برای   تواند راهکار های هوشمند و آموزش کشاورزان میکارگیری سیستمبهآوری آب باران،    ای، جمع آبیاری قطره

 شمار رود. مدیریت بهینه مصرف آب در کشاورزی به

های مدیریت پایدار منابع آبی در کنار توجه به تغییرات اقلیمی    کارگیری شیوهدهند که به  ها همچنین نشان می  نتایج پژوهش

سازی مصرف آب کمک کند. علاوه بر   تواند به کشاورزان در حفظ و بهینهآبی، می  های کشاورزی مقاوم به کمو استفاده از روش

های قدرتمندی برای بهبود مدیریت منابع    تواند ابزارهای علمی می  سازی  شبیهو    های اطلاعات جغرافیاییاین، کاربرد سیستم

کارگیری رویکردهای نوین و عملیاتی در  های موجود تأکید دارند که به  در مجموع، پژوهش.  ها باشد  آبی و افزایش کارایی آن 

وری بالاتری دست آبی و تغییرات اقلیمی، به بهره در شرایط سخت کم دهد که   مدیریت منابع آبی به کشاورزان این امکان را می

 یابند.

 پیشنهادات 

 بهینه سازی تخصیص منابع آبی  ✓

 مربوط به کمبود منابع آبی تحلیل و مدیریت ریسک  ✓

 برنامه ریزی و زمان بندی آبیاری ✓

 شبیه سازی سیستم های آبیاری ✓

 فایده پروژه های آبیاری   -تحلیل هزینه   ✓
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