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 چکیده

 وتر،یعادات کاربران کامپ رییتغ لیهستند که به دل نیکردن اطلاعات آنلا لتریف یبرا یکارآمد یابزارها گرهیتوص یهاستمیس

در ارائه  ریاخ گرهیتوص یهاستمیس نکهیبا وجود ا یاند. حتشده جیرا نترنت،یروزافزون به ا یو دسترس یسازیشخص یروندها

ها مواجه داده یشروع پراکندگ ،یریپذاسیمانند مق یمختلف یهاو چالش هاتیمحدود بابرجسته هستند،  قیدق یهاهیتوص

 دهیچیمتمرکز بر کاربرد پ گرهیتوص یهاستمیهنگام ساخت س هاکیمتنوع، انتخاب تکن یهاکیوجود تکن لیهستند. به دل

 یکل یدر این مقاله ما به مرورخاص خود است.  بیاو مع ایمزا ها،یژگیاز و یامجموعه یدارا کیر تکنه ن،ی. علاوه بر اشودیم

می پردازیم و کارهای  گرهیتوص یها ستمیباز در س وندیپ یروش ها زیآنها و ن ایگر و مزا هیتوص یها ستمیاز س یو انتقاد

 یهاستمیس نهیدر زم ندهیآ قاتیتحق یبرا ییراهنما قیتحق نیا. یممرتبط انجام شده در این حوزه را مورد بررسی قرار می ده

 . ارائه خواهد داد شنهاددهندهیپ

 سیستم های توصیه گر، داده های پیوند بازهای کلیدی: واژه
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 مقدمه  
اربران، های حوزه هوش مصنوعی است که با کشف و تحلیل اطلاعات کای یکپارچه از الگوریتم، مجموعه1گرسیستم توصیه

توصیه دقیق و مطمئن برای مشتریان،  [1]دهد. پیشنهادات مناسب و  قابل توجهی را پیش روی هر فرد یا هر مشتری قرار می

 [2]های خود را بدون سردرگمی و سرگردانی در انبوه اطلاعات انتخاب نمایند. سازد که علاقمندیآنها را قادر می

در واقع این راهکارها، سعی دارند از طریق علایم شخصی مشتریان، رفتارهای آنها، میزان هزینه، سابقه خرید و نیز کارکرد 

فرد باشد و وی را در فرآیند خرید  حساب، پیشنهادات خرید بدهند. این پیشنهادات می تواند مبتنی بر صلاحیت و تمایلات

امروزه سیستم های توصیه گر کاربردهای فراوانی در حوزه های مختلف خرید و فروش و حتی تجارت  [3].یاری دهد

دارند. برخی از این کاربردها در کتابخانه های دیجیتالی و به منظور یافتن و پیشنهاد کتاب مورد نظر افراد و  2الکترونیکی

در مدیریت ارتباط مشتری به منظور ارتباط یافتن مشتریان کاربران، در امور پزشکی و درمانی جهت تعیین پزشک متخصص و 

های مرتبط با دنیای تجارت الکترونیک اخیراً  . بسیاری از وب سایت[4]با افراد خبره و با توجه به نوع مشکل مطرح شده است

برند و این امکان به مشتری در اند.  برخ از آنها از سیستم های توصیه گر بهره میبا سیستم های مبتنی بر دانش مجهز شده

گر را در این فقره توان بهترین دلیل بکارگیری سیستم توصیهرساند. میخاب محصول  مورد نظر یاری میجهت یافتن و انت

دانست که انتخاب محصول و صرف هزینه متعادل و متناسب با نیاز مشتری سبب خواهد شد تا زمان نیز تلف نگردد و به تبع 

 .[5]گرددآوری شرکت تجاری میآن، سبب افزایش سود

ه سبب بگاهی ممکن است مشتری از محصولات فراوانی دیدن کند و حتی قصد خرید واقعی محصول را داشته باشد که 

-از ساده ید نباشد.به خر موقعیت جغرافیایی، عدم اعتماد، عدم انتخاب صحیح کالا و نیز نداشتن اطلاع کافی از مرکز خرید قادر

رفروشترین پ" اضر توصیه به مشتری، آنهایی هستند که آخرین لیست ازهای حال حترین سیستمترین و از جمله عمومی

 را معرفی "باشند پیش بینی شرکت های که در آینده بازار فروش کالای خاصی را در دست داشته"و یا  "شرکت ها یا کالاها

رید خامکان  وو کاربر کنند. در اشکال دیگر آنها ، قابلیت نمایش نظرات ، انتقادات و پیشنهادات از سوی مشتری می

وصیه ( به تولید ت رد.  سیستم های توصیه گر معمولا در اشکال مختلفی )بسته به نوع کیفیت و چگونگیوجود دا [6]چندگانه

 [7]موراد زیر تقسیم می شود. 

-ی همان کاربر انجام میهایی برای کاربر خود بر اساس انتخابهای گذشتهی محتوا توصیه: روش فیلترینگ برپایه3محتوا محور 

-های تخیلی را خریده است، سیستم توصیهی وب اگر کاربر در گذشته بعضی فیلمدهد. برای مثال در تجارت الکترونیک بر پایه

کند. همچنین اخیراً ساخته شده است و کاربر هنوز آنها را از این سایت نخریده به او توصیه میهای تخیلی که گر احتمالاً فیلم

دهد. از این رو محتوای معین مثل هایی را انجام میاین نوع فیلترینگ با استفاده از محتوای اشیای در نظر گرفته شده توصیه

-تواند به عنوان یک مبنا برای توصیهشباهت بین اشیای مختلف میتواند تحلیل شود. از این تحلیل یک متن، تصویر و صدا می

  .ی موارد مشابه به مواردی که کاربر خریداری کرده، از آنها بازدید کرده، به آنها گوش داده و آنها را دیده است استفاده شود

ن کاربر آولویت ر کاربر مدل امستقل بودن هر کاربر در این روش به این معنی است که سیستم بر اساس ترجیحات مخصوص ه

ینگ این وع فیلترنتوان گفت هدف از این کند و این مدل مستقل از مدلهای مربوط به سایر کاربران است. میرا ایجاد می

 [8] .دوصیه کرتباشد که اگر صفات یک کالا به ترجیحات یک کابر شباهت داشت باید آن کالا را به آن کاربر مسئله می

                                                             
1 Recommender Systems 

2 Electronic Commerce (E-commerce) 
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-کنند که دیگران در گذشته با تمایلات و ترجیحات مشابه این اقلام را پسندیده: به کاربر اقلامی را توصیه می4مشارکت محور 

گردد. در این روش ، خود کالا اهمیتی ندارد اند به عبارتی براساس رابطه بین کاربران و کالاها ، اقلام جدید به کاربر توصیه می

شود . در واقع انتخاب مبتنی بر سیستم سلایق ز جانب سیستم توصیه گر اعلام میو براساس انتخاب دیگران، پیشنهاد ا

 [9]مشترك می باشد. 

شود که افراد با بعضی ویژگیهای شخصی رایج شناختی بر اساس این اصل توجیه می: فیلترینگ جمعیت5جمعیت شناختی 

ر اساس این ویژگیها توصیههای لازم برای آنها را انجام مثل جنسیت، سن، کشور و ... امکان دارد مشترك باشند. این سیستم ب

هایی با موضوعات ورزشی به این کاربر توصیه سال دارد فیلم  94تا  14دهد. مثلاً در مثال توصیه فیلم برای کاربری که بین می

 [10]شوند. می

حتوا و مشارکتی، از یک رویکرد ترکیبی های مبتنی بر مگر بسیاری با ترکیب روش:  سیستمهای توصیه 6رویکردهای ترکیبی

های مختلف کند. راههای مشارکتی و مبتنی بر محتوا کمک میهای سیستمکنند که به اجتناب از محدودیتاستفاده می

-سازی جداگانه هر یک از روش( پیاده1بندی شود: )تواند به صورت زیر طبقههای مشارکتی و مبتنی بر محتوا میترکیب روش

های مبتنی بر محتوا با رویکرد ( ترکیب بعضی از مشخصه2هایشان. )ترکیبی و مبتنی بر محتوا و ادغام پیشبینیهای 

های هر ( ساخت یک مدل کلی که ویژگی3های مشارکتی با رویکرد مبتنی بر محتوا. )( ترکیب بعضی از مشخصه3مشارکتی. )

های مبتنی بر دانش مانند ی تکنیکتوانند به وسیلهکیبی همچنین میگر ترسیستمهای توصیه .کند.دو رویکرد را ترکیب می

مانند مشکل کاربر جدید، آیتم )  ی بعضی از محدودیتهااستدلال مبتنی مبتنی بر مورد، برای بهبود درستی توصیه و برای اداره

 [11]گر سنتی، تقویت شدند.جدید( سیستمهای توصیه

الا و موارد طلاعات، کاده، ادا تحلیل رفتار کاربر خود، اقدام به پیشنهاد مناسب ترین اقلام ) می دانیم که سامانه پیشنهاد گر ب

شده  عات ارائهشد اطلارنماید . این سیستم رویکردی است که برای مواجه با مشکلات ناشی از حجم فراوان و رو به مشابه ( می

ایی ش اصلی جتر به هدف خود نزدیک شوند. چالعات سریعکند تا در میان حجم عظیم اطلااست و به کاربر خود کمک می

ین اقریبا در ماید و تنگیری تواند از میان انبوه اطلاعات تصمیمها بالا رود، سیستم به چه طریق میاست که وقتی حجم داده

ا در ن سیستم همت ایز سزمینه الگوریتمی جامع وجود ندارد که بتوان ان مسئله را حل نماید. به عبارتی دقت پیشنهاد شده ا

ایی جارد مشکل دنبال د دهد که اشتباه است و بدبینی وی را بههای به مشتری یا کاربر ارائه میحد عالی نیست و گاهی توصیه

در  اسخ بهینهپستیابی به داند که دقیق نیستند، عدم قطعیت در های را ارائه دادهحلکند که راهکارهای سابق راهخودنمایی می

 خورد . های چون اعتماد، امنیت و رضایتمندی در آنها کمتر به چشم میا حل نشده و زمینهآنه

آنها  حاتیاز کاربران بر اساس ترج یرا به گروه یموارد یاست که به طور جمع یستمی( سGRS) یگروه گرهیتوص ستمیس

است.  هاتمیکاربران و آ یهایبندرتبه یدر عدم کامل بودن و کوچک یفرد گرهیتوص ستمیو س GRS. چالش کندیم هیتوص

به گروه را  هاهیتوص تیفیگروه، ک کیها در داده یشود. مشکلات پراکندگیها مداده یمنجر به مشکل پراکندگ یناکامل نیچن

پراکنده در  یهابا داده یکه معمولاً شامل افراد دهدیها رخ مناکارآمد گروه لیتشک لیاتفاق به دل نی. ادهدیقرار م ریتحت تأث

 نیحال، ا نیاند. با اها پرداختهگروه لیتشکموضوع پس از  نیبه ا یمطالعات فعل شتریخود هستند. ب یکاربر یهالیپروفا

 ندیقبل از فرآ یها در سطح فردداده یکه رفع مشکل پراکندگ نیها متمرکز شده است، بر اساس اگروه لیمطالعه قبل از تشک

تا  شودیم شنهادیپLinked Open Data (LOD) یفناور قیاز طر کردیاستفاده از رو ن،یواهد بود. بنابراگروه مؤثرتر خ لیتشک

 GRS-LODگروه برطرف شوند. مدل  لیتشک ندیفرآ یها قبل از اجراداده یحاصل شود که مشکلات پراکندگ نانیاطم

                                                             
4 Collaborative 

5 Demographic 

6 Hybrid 
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در سه جنبه انجام  یشنهادیمدل پ یهاهیبودن توص و مرتبط ینیبشیمربوط به دقت پ یتجرب یهایابیشده است. ارز شنهادیپ

. عیتجم یهایاز نظر اندازه گروه و استراتژ سهیو مقا یفعل یکردهایبا رو سهیمقا ا؛مبن ای هیپا کردیبا رو سهیاند: مقاشده

( و AVM) یبدون بدبخت نیانگی(، مMPلذت ) نیشتری(، بAV) نیانگیاستفاده شده عبارتند از م عیتجم یهایاستراتژ

مرتبط بودن، دقت،  یبرا که یبودند، در حال MAEو  RMSEبر اساس  ینیبشیدقت پ یارهای(. معLM) یبدبخت نیکمتر

 افتهیمدل توسعه یهاهیو مرتبط بودن توص ینیبشیکه دقت پ دهدینشان م جیدر نظر گرفته شدند. نتا F1 ازیو امت یبازخوان

از  یابیارز یحال، برا نیاست. در هم یفرد لیپروفا عیتجم کردی( با روAV) نیانگیم یستراتژبهتر از مطالعه مبنا با استفاده از ا

استفاده شده  عیتجم یچهار استراتژ یبرا یبهتر ینیبشیکه اندازه گروه بزرگتر دقت پ دهدینشان م جینظر اندازه گروه، نتا

 یاندازه گروه برا شیکه مرتبط بودن با افزا دهدینشان م جینتا ها،هیاز نظر مرتبط بودن توص گر،ی. از طرف ددهدینشان م

 .ابدییم شکاه AVMو  MP ،AV یهایاستراتژ

  

 گرهای توصیهکاربردهای سیستم
 [9] های کاربردی آن به شرح زیر استگر کاربردهای فراوانی دارند که برخی از زمینههای توصیهسیستم

 .مختلف خدمات و محصولات توصیه برای: الکترونیک الف( تجارت

 تجاربی مشابه، شرایط اب رویارویی در که افرادی یا و خاص زمینه یک در خبره افراد کردن پیدا برای: بنگاهی هایب( اینترانت

 .دارد کاربرد سازمان یک داخل و بیشتر یافته حلهایی راه و کرده کسب

 .مشابه موارد و مقاله کتاب، کردن پیدا: دیجیتال ج( کتابخانه

 .دارو انتخاب بیمار،( مشابه موارد و زمان بیماری، نوع مکان،) شرایط با متناسب پزشک انتخاب: پزشکی د( کاربردهای

 تأمین. زنجیره مصرف کننده در و تولیدکننده مشکلات حل برای راهکارهایی ارائه : برای7مشتری با ارتباط مدیریتو( 

 

 گرهای توصیهاع سامانهانو

آنها  یانماما ، اردکلاسیک وجود د گیر پشتیبان های تصمیمگر و سامانههای توصیههای بسیاری بین سامانهاگر چه شباهت

 ،نهایی کاربر ،یککلاس گیر پشتیبان های تصمیمسامانه آنها عبارتست از آن که درکه مهمترین  وجود داردهایی هم تفاوت

اصی محدود خکاربری سیستم به سطح  ،گرهای توصیهسیستم یا میانی یک سازمان هستند، در حالی که درمدیران ارشد 

ر، گی توصیههاکه سیستم است شباهت این دو سیستم نیز بر این اساس عمده. شود و سیستم مورد استفاده عام استنمی

دو  روند. هرشمار می گیر پشتیبان به های تصمیمسامانه نوعی زیر مجموعه جدای از دیدگاه سطوح کاربری و به لحاظ فنی، به

اده، د، پایگاه یگاه دانشهای اطلاعاتی هستند که دارای پاسیستم کنند و هر دوکاربر خود را در اخذ تصمیم، یاری می سامانه،

 [10]های مشابه دیگری هستند. بخشرابط کاربری و 

، محورالف( محتوا بندی، آنها را به سه گروه ترین تقسیمشوند؛ در رایجگر به طور کلی به سه دسته تقسیم میهای توصیهسامانه

 8گر ترکیبیهای توصیهسیستمکنند که البته گونه چهارمی تحت عنوان سازی تجمعی تقسیم می و ج( صافیدانش محور  ب(

است .  9تجمعی سازی صافی هایالگوریتم از استفاده گر،توصیه سیستمهای به رویکرد . یک[1]شوندهم برای آنها قائل می

 ارائه پیشنهاد، برای کاربران توسط شده انجام هایرتبه بندی و نظرات از ازمحتوای اقلام، استفاده به جای رویکرد این در[12]

 او به است قرار که کاربری) فعال کاربر که قلامیا با پیشنهادی اقلام که دلیل این به محور، محتوا روش شود. درمی استفاده

                                                             
7 Customer relation management (CRM) 

8 Hybrid RS 

9 Cumulative filtration (CF) 
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صافی سازی تجمعی،  در ولی شوند،می توصیه کاربر به دارند هاییشباهت کرده است، علاقه ابراز آنها به نسبت( توصیه کنیم

رو  این از. شودمی تهیه اند،داشته رضایت آنها از فعال، کاربر مشابه کاربرانی که که اصل این اساس بر اقلام یشنهادی، لیست

در صافی سازی تجمعی، تمرکز  که حالی در است؛ اقلام بین شباهت یافتن روی بر تمرکز محتوا محور، روش در که است واضح

 رفتاری تشابه اساس صافی سازی تجمعی، بر در پیشنهادات که ترتیب بدین است؛ کاربران میان شباهت بر روی یافتن

علاقه  مورد کالاهای هایویژگی با پیشنهادی کالاهای ویژگی تشابه اساس بر نه و گیردمی ورتص دیگر با کاربران کاربرفعال

 فعال.  کاربر

 براساس ادراکی که از نیازهای، شناسندهای دانش محور میبا نام سیستم ا کهها رسوم این سیستم هگون

 هایدهند. به عبارتی در این گونه از سیستمهایی را ارائه میاند، توصیههای کالاها پیدا کردهمشتری و ویژگی

 . گر مواد اولیه مورد استفاده برای تولید لیستی از پیشنهادها، دانش سیستم در مورد مشتری و کالا استتوصیه

در  رایج هایروشبرند که بهره می ،ی مختلفی که برای تحلیل دانش قابل استفاده هستندهاروشهای دانش محور از سیستم

 ها از. همچنین، در این گونه سیستمآیندبه حساب می از جمله آنها موارد مشابههای عصبی و های ژنتیک، فازی، شبکهریتمالگو

 تحلیل دانش هایمدلترین توان استفاده کرد. یکی از رایجمی های مشابهتکنیک محور و نیز های تصمیم، استدلال نمونهدرخت

طراحان  که های ترکیبی هستندگونه چهارم سیستم. است 10محور روش استدلال نمونه ،رگر دانش محوهای توصیهسیستم در

 :کننددو منظور با هم ترکیب می گانه مذکور را غالباً به ها دو یا چند گونه از انواع سهاین نوع سیستم

 افزایش عملکرد سیستم الف( 

 گرفته شوند.تنهایی به کار  به که ها وقتیکاهش اثر نقاط ضعفی سیستمب( 

 سنتی هاینندهک مدرن. توصیه کننده توصیه و سنتی کننده توصیه: شوندمی تقسیم کلی دسته دو به گر توصیه هایسیستم

 از:  عبارتند

 که ار آنهایی و شودگرفته می نظر است در دهدا هاآیتم به کاربر که هایی( رای) رتبه روش، این محور: در محتوا فیلترینگ-1

 را هاییاساس آیتم مینه بر سیستم. شودمی محسوب کاربر علایق مورد هایآیتم عنوان به دارند بقیه به نسبت لاتریامتیاز با

 کننده بندی طبقه ایهتکنیک روش عبارتند از این در رفته کار به هایروش .دهدمی پیشنهاد کاربر به هاآیتم همین مشابه

 بندی. بندی و خوشههای طبقهمصنوعی و در مجموع روش یشبکه عصب تصمیم، درخت بندی، خوشه بیزین،

 که هاییآیتم سپس و شناسایی شوند مشابه کاربران باید هاسیستم این : در(مشارکتی)اجتماعی  فیلترینگ هایسیستم-2

گیرد که رت میصو 11شباهت تابع وسیله به مشابه کاربران شناسایی. پیشنهاد شوند اند رضایت داشته آنها از مشابه کاربران

 شود:های زیر تشکیل میخود از بخش

 و ندگیرمی قرار گروه یک رد اند،داده رای مشابه هایآیتم به که کاربرانی روش این کاربر: در -کاربر مشارکتی الف( فیلترینگ

-می شباهت استفاده بعتا یک از شباهت کردن پیدا برای. گیردمی صورت دیگر هایآیتم به آنها هایرای بر اساس بینی، پیش

-می داده وزنی عال،ف به کاربر شباهتش اساس بر کاربر هر به موارد مشابه و کسینوسی شباهت تابع پیرسون، شباهت تابع شود؛

 انجام بینی پیش هاوزن همین توسط شوند. سپسمی انتخاب هستند،( شباهت) وزن بالاترین دارای که کاربر k سپس شود

 ود دارد که از آنشود. معایب دیگری در این زمینه نیز وجگفته می هم همسایگی بر مبتنی فیلترینگ روش این به. شودمی

 مشابه اشاره نمود.  کاربران یافتن برای جو و جست و محاسباتی توان به پیچیدگیجمله می

 شود. می انجام هاآیتم روی همسایگی اقلام: ایجاد بر مبتنی یا آیتم آیتم مشارکتی ب( فیلترینگ

 های مدرن هم توضیحاتی را خواهیم داشت که عبارتند از:کننده به همین ترتیب برای توصیه

                                                             
10 Sample-based reasoning (SBR) 

11 Function similarity 
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 سیستم نوع ه طور مثال،ب) محیط وضعیت مورد در اطلاعات سری یک کننده بیان متن کلی، طور های متن آگاه: بهروش-1

ر در نظ مکانی و مانیز موقعیت پیشنهاد برای و است برانکار و( یا موارد مشابه مقاله است و یا فیلم گر توصیه چیست؟ سیستم

 مکانی چه یا از اند وهمشاهده کرد را خاص آیتم یک روز شبانه از ساعتی چه شود. به این ترتیب که مثلا کاربران درگرفته می

از  استفاده کاوی، داده هایشاز رو استفاده کاربران، توسط خواهی نظر فرم کردن پر طریق از کار اند. اینشده وصل سیستم به

 دهد. گیرد، رخ میمی نظر زیر را افراد مکانی موقعیت و تاریخ و موقعیت یاب جهانی ساعت

ها یتمهای آورد کاربران و ویژگیها بر اساس ادراکی که سیستم در مدر این سیستممحور:  دانش یا معنا بر مبتنی هایروش-2

صبی و عازی و شبکه ژنتیک، فالگوریتم های رده بندی مثل شود. در این روش از الگوریتمتوصیه انجام می ورده است،آبدست 

ر ا است که بویکی پدی هسیستم پایگاه داد ،های مبتنی بر معناشود. یک نمونه از سیستماستفاده می استدلال نمونه محور روش

مایش نتبی برای سلسله مرا ان از نمودار درختی یاتومی به طور مثالکند. اساس طبقه بندی موضوعات و کاربران عمل می

ین ن روابط ببیا دنبال گاهی نیز بهاستفاده کرد.  گر فیلمپیدا کردن بهتر علایق کاربر نیز در یک سیستم توصیه جهتها فیلم

 نیز هستند. ها و کاربران آیتم

 هب کاربران که است اطلاعاتی هدامن اساس بر ربرانکا بین همسایگی محور(: تولید دامنه) دامنه بر مبتنی توصیه هایروش-3

 مقالات به که یکاربر گیرد. به طور مثالمی صورت مشترك های دامنه همین اساس بر تولید همسایگی و دارند علاقه آنها

 دهد.  نشان علاقه هم اجتماعی هایشبکه به مربوط مقالات به است ممکن احتمالا باشد، داشته گر علاقهتوصیه

 و کرده متصل دیگر هایگره به مشترك علایق اساس بر را خودش تواندمی( کاربر) گره نظیر: هر به نظیر گرتوصیه سیستم -4

 باشند.  داشته کاربر به هاییتوصیه کاربر آن سابقه بر اساس هاگره آن

ی مورد ترکیب وشرمحتوا محور و  ، درحال حاضر فیلترینگ مشارکتی، فیلترینگذکر شدههای توصیه گر از بین انواع سیستم

 .است محققین بوده توجه

 

 گرمروری بر نقش داده های پیوند باز بر سیستم های توصیه

 های پیوند بازداده

 یا در توسعه نسل بعدر یدیها و مسائل جد( چالشLinked Open Dataباز ) یوندیپ یهااز مجموعه داده استفاده

 .آوردیبه وجود م دهیچیوب پ یهابرنامه ،یطور کلو به گرهیتوص یهاستمیس

 ندیفرآ کی یجراامرتبط با  Linked Open Data قیمتصل و باز از طر یهاداده قیاطلاعات از طر یابیاصول مرتبط با باز

م که امکان انجا دو عنصر است RDFو  SPARQLو پردازش داده هستند.  یفناور یمرتبط با استفاده از ابزارها یذهن یلیتحل

 یابیوجو به بازنوع پرس نی. اکنندیفراهم م ییمعنا یهاداده یاختاردهس قیاطلاعات را از طر دهیچیپ یپرس و جوها

 مشخص است. کند،یهده مکه الگوها را قابل مشا یکیگراف شینما کیها در آن شیمشابه و نما یهایژگیبا و ییهاداده

اطلاعات با  یابیازب، Linked Open Dataشوند. با استفاده از  یآشکار نم ینتس یمتن یابیباز یروش ها قیکه از طر یاطلاعات

. کندیا کشف ممشابه ر یهایژگیبا و یاطلاعات یاست و منابع و محتواها ریامکان پذ یهوش مصنوع یهایریگاستفاده از اندازه

 کیل از ثال، انتقامناخت. به عنوان شبرد و  یارد، پها وجود دداده نیکه ب یبه وجود ارتباطات توانیبا استفاده از استنباط، م

به  نی. ایداده ارتباط یهاگاهیپا یداده متمرکز بر گراف به جا یهاگاهیاستفاده از پا ای ییمدل معنا کیبه  ینحو یمدل مفهوم

 دنیفرآ قیاز طر یو خارج یاطلاعات داخل یوجوهاانجام پرس یبرا شانیادر ساختاره RDFادغام  قیها از طرارتباط دادن داده

درگاه  کی دیبا کنندیعمل م LODقابل تعامل که بر اساس منطق  یهاستمیس ن،ی. همچنکندیکمک م یارتباط پریها

SPARQL د انجام خو طیمح زج امشابه داخل و خار یهایژگیرا در منابع داده مختلف با و ییوجوهارا فعال کنند تا پرس

 .ابدییاهش مک یمحل یوندهایمستقل و پ یهابا داده ییهاستمیها به سول آنصورت، اص نیا ریدهند. در غ
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 بر مقالات یمرور
ر دادند. د ئهوند باز را ارابه یک سیستم توصیه گر مبتنی برمحتوا با استفاده از داده های پی [13]توماسو و همکارانش در مقاله 

 ها،لمیاطلاعات در مورد ف یآورجمع یبرا LinkedMDBو  DBpedia  ، Freebase این پژوهش از سه مجموعه داده

باز  یوندیپ یهاادهداستفاده از  قیتحق نیجنبه نوآورانه ااستفاده شده است. ره یو غ هایبندکارگردانان، ژانرها، دسته گران،یباز

د عات مانناطلا یابیمحبوب در باز یبندرتبه یریگاندازه کی قیو تطب لمیف گرهیتوص ستمیس کی یانهیبه عنوان تنها دانش زم

و  شیآزما یورما در حال کار بر  حاضر،است. در حال  ییمعنا یها( با شبکهVector Space Model) یبردار یمدل فضا

ن در ای. میهست شوند،یم باز اعمال یوندیپ یهابه داده( که بانیبردار پشت نی)مانند ماش هیتوص یبرا گرید یهاادغام روش

 تاست. اداده شده ها توسعه حوزه ریرا به سا کردیرا گسترش و کل رو هاهیمورد استفاده در توص LOD یهامجموعه داده مقاله 

بر  یمبتن هیتوص کی ن،یا. علاوه بر شد شنهادیپ LOD یهابا استفاده از مجموعه داده یاحوزه نیب گرهیتوص کی تیدر نها

LOD  هین مقاله بادر  ت،ی. در نهابخشدخود را بهبود ب ستمیتا عملکرد س میشود بیترک یمشارکت یلترسازیف کردیرو کیرا با 

حدود محتوا، شروع سرد و م لیمرتبط با تحل جیمسائل را توانندیم LODبر  یمبتن گرهیتوص یهاستمیکه چگونه ساین یابیارز

 پرداخته شده است.  ها را کاهش دهندادهد یپراکندگ

از  یاجتماع یهااستخراج شبکه یبرا کیتکن نبازیابی اطلاعات با داده های پیوندی چندی [14]ادر آویلا و بارینتوس در مقاله 

استخراج هستند  یبه شکل الگوها یهادشنیپ یهاکیتکن نی. ادهدیم شنهادی( پLinked Open Dataباز ) یوندیپ یهاداده

. دهدیم لیهدف را تشک یآنها شبکه اجتماع جیکرد که نتا انیب SPARQL یآنها را با استفاده از پرس و جوها توانیکه م

( نقش 2از اطلاعات و ) یمنبع غن کیباز به عنوان  یوندیپ یهاداده تی( اهم1از ) یناش یشنهادیپ کردیرو نیا تیاهم

( از دانش موجود یاجتماع یهانهفته )شبکه دیاستخراج دانش جد ندیفرآ یبرا ییاستخراج به عنوان راهنماها یالگوها

هستند که به طور  ینیقالب قابل پردازش ماش کیدر  افتهیباز اطلاعات ساختار یوندیپ یهاداده باز( است. یوندیپ یها)داده

منبع  کیباز را به  یوندیپ یهاداده هایژگیو نیداده متصل هستند. ا یهامجموعه ریاند و به ساباز در وب منتشر شده

 ب،یترت نی. به اکنندیم جادیا یکاربرد یهااز حوزه یاریبس یرا برا یدیجد یهاو فرصت کنندیم لیتبد رینظیب یاطلاعات

 یدولت یهاها، صنعت، سازمانند رسانهمان نفعیمختلف ذ یهابلکه توسط گروه یباز نه تنها توسط جامعه علم یوندیپ یهاداده

ها، از جمله کتابخانه یتلفمخ عیباز در صنا یوندیپ یها. دادهرندیگیمورد استفاده قرار م یاندهیبه طور فزا یدولت ریو غ

 ترشیب یهاینوآور دیاتصال اطلاعات از منابع مختلف کل"به طور گسترده در دسترس است.  یدولت یهاو داده نیسیمدویب

 از"خواهد شد. جادیای شتریدانش ب جهیو در نت  یشتریب یکاربرد یهابرنامه رند،یقرار گ دیجد نهیزم کیها در است. اگر داده

آنها به دانش  لیباز و سپس تبد یوندیپ یهااز داده یاجتماع یهاشبکه یعنی دیما استخراج اطلاعات جد شنهادیپ دگاه،ید نیا

 نیا لیتسه یمقاله برا نیدر ا یشنهادیاستخراج پ یالگوها/هاکیتکن ن،یاست. بنابرا یجتماعا یهاشبکه لیتحل قیاز طر

تا فرموله  کنندیدر نظر گرفت که به کاربر کمک م ییبه عنوان راهنماها توانیاستخراج را م یالگوها اند.ارائه شده ندیفرآ

 رهایرا درك کند: کدام متغ یمختلف طراح یهاانتخاب جیتاکند و ن دایاستخراج شبکه مورد نظر پ یمناسب پرس و جو را برا

. رهیباشد و غ دیبا یزیمفعول( چه چ-)موضوع ییتاسه یلگولازم است، جهت هر ا ییتاسه یهستند، چند الگو ازیمورد ن

 تردهیچیپ یهاشبکهاستخراج  یبرا توانندیکه م تردهیچیپ یالگوها جادیا یبرا یساختار یهااستخراج به عنوان بلوك یالگوها

استخراج  یالگوها یطراح یبرا یساختار یهااز آنها به عنوان بلوك توانیم ن،ی. علاوه بر اشوندیاستفاده شوند، استفاده م

 یشبکه اجتماع کی متمرکز بر افراد استفاده کرد. یهاو شبکه یمتن یهامانند شبکه ،یاجتماع یهاشبکه گریانواع د یبرا

 فیخاص تعر نهیزم کیرا که با استفاده از  تیاز جمع رمجموعهیز کیکه تنها  یمعن نیکامل تفاوت دارد به ابا شبکه  یمتن

 ای یهند گرانیکاران باز)مثلاً شبکه هم تیجنس ایزمان، مکان  ت،یبه عنوان مثال، نوع موجود دهد،یشده است، پوشش م

 یالگوها توانیمقاله، م نیارائه شده در ا یاستخراج عموم یالگوهادوره خاص(. با توجه به  کینخبگان در  یرگذاریشبکه تأث

 کیمورد نظر  نهیکه زم یاضاف یلترهایف ایو/ ییتاسه یرا با اعمال الگوها یمتن یاجتماع یهاشبکه یبرا یاستخراج تخصص

خاص  تیموجود کیل متمرکز بر افراد حو یشبکه اجتماع کی گر،ید یسو از ساخت. کنند،یهدف را مشخص م یشبکه جزئ
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شبکه  کی ایفاستر،  یکاران متمرکز بر جودشبکه هم کیبه عنوان مثال،  شود،یاطراف آن م طیمتمرکز است و شامل مح

بر  توانندیمتمرکز بر افراد م یاجتماع یهاشبکه یبرا یاستخراج تخصص یالگوها ن،ی. بنابراوتنین زاكیمتمرکز بر آ یرگذاریتأث

و در نظر گرفتن هر دو  ریخ ایدار است شبکه جهت نکهیساخته شوند، با در نظر گرفتن ا یاج عموماستخر یالگوها یرو

مقاله تمرکز  نیا در  .میانشان داده یکار قبل کیطور که در همان گران،ید نیب یوندهایو پ گرانیو د یفرد اصل نیب یوندهایپ

شده محدود  فیتوص یکه الگوها یمعن نیبه ا شود،یرس و جو مزمان پ کیمجموعه داده واحد در  کیاست که  یحالت یبر رو

به  تواندیکار م نیحال، ا نی(. با ایمنبع کتابشناس کیاز  ای لم،یف رمجموعهیز کیمجموعه داده واحد هستند )مثلاً از  کیبه 

کار با استفاده از  نیا .ابدیهدف استفاده شوند، گسترش  یشبکه اجتماع کیاستخراج  یمجموعه داده برا نیکه چند یحالت

 یکیقابل انجام است.  ونیفدراس SPARQL یبا استفاده از پرس و جوها نیباز، و همچن یوندیپ یهامجموعه داده نیاتصال ب

چند  ایدو  نیاتصال ب"باز است.  یوندیابر پ یهامجموعه داده نیب یسازکپارچهیباز اتصال و  یوندیپ یهاداده یاز اهداف اصل

که  یحاصل شود، در حال یاوارهمتون، و عناصر طرح ها،ییتامشترك، سه یهاتیموجود قیاز طر تواندیاده ممجموعه د

و  owl:sameAs ،owl:equivalentPropertyها، مانند URI نیب یارزروابط هم لیبه دل توانندیم شتریاتصالات ب

owl:equivalentClassیارزاعلام هم یبرا یارزروابط هم نیا از ناشران از یاریبس رایشوند، ز جادی، ا URIخود با  یها

URIباز به هم متصل هستند،  یوندیپ یهامجموعه داده شتریاز آنجا که ب ".کنندیاستفاده م گرید یهامجموعه داده یها

 یپوشانهم نیچن ن،یباز وجود دارد. بنابرا یوندیکل ابر پ یهادر مجموعه داده RDFمنابع  یوشانپاز هم یقابل توجه ریمقاد

 یهااستخراج شبکه ،یطور کل به.شودیمختلف منعکس م یهاشده از مجموعه دادهاستخراج یاجتماع یهادر شبکه زین

 یکرده و با استفاده از ابزارها یسازیها را بصرشبکه نیکه ا دهدیامکان را به ما م نیباز ا یوندیپ یهااز داده یاجتماع

 یهالیتحل ت،یمانند اتصال و مرکز هالی. علاوه بر انواع معمول تحلمیمطالعه کن یاجتماع یهاشبکه لیبرجسته تحل

انتشار، و  یهاییایجامعه، پو صیشده اعمال شوند، از جمله تشخاستخراج یاجتماع یهاشبکه یبر رو توانندیم زین یاشرفتهیپ

 .رهیو غ وندیپ ینیبشیپ

 نیبنابرا وهستند  LOD یهاتیشده، موجودشبکه استخراج کی یهاباز، گره یوندیپ یهابا استخراج از داده ن،یبر ا علاوه

 ندیفرآ نیکرد. ا یسازیدر دسترس هستند، غن LODمنبع  یهادر مجموعه داده یکه به راحت شانیهایژگیآنها را با و توانیم

به عنوان  مرتبط هستند. یغن ییوابا اطلاعات محت آن یهاکه گره کندیم لیتبد رمحتواشبکه پ کیشده را به شبکه استخراج

 یالعنوان مث تبط باشد. بهمر تیتولد و جنس خیمانند کشور، تار یاضاف یهابا فراداده گریهر باز یوقت یکارمثال، شبکه هم

 باعث نیا د؛مرتبط باش کردیم یکه در آن زندگ یخیهر گره )دانشمند( با دوره تار ینخبگان وقت یرگذاریشبکه تأث گر،ید

 ینگالعه چگومط یعنی ،یمطالعات شبکه طول بیترت نیشده و به ا لیتبد ایشبکه پو کیبه  یرگذاریکه شبکه تأث شودیم

 دمور رایکه بس شودیم دیتول یدیموارد، دانش جد یدر طول زمان، ممکن شود. در تمام یشبکه اجتماع کی رییتغ ایتوسعه 

 توجه خواهد بود.

 یهاهیتوص تیفی( در بهبود کDBpedia یعنی( )LODباز ) یوندیپ یهانقش داده [15]ارانش در مقاله و همک رسمامالمی

نشان  یاندهدوارکنیام جینتا MovieLensمجموعه داده  یبر رو هاشی. آزماند( ارائه دادGRS) یگروه گرهیتوص یهاستمیس

 یپراکندگ جهیدر نت کند،یم یرا غن MovieLens 1Mمجموعه داده  یهاتمیآرا برقرار کرده و  ییروابط معنا DBpediaداد. 

که پرداختن به  میفرض کرد م،یگروه پرداخت لیها قبل از تشکداده ی. ما به مشکلات پراکندگدهدیها را کاهش مداده

 کردیرو نیشده است که ا شنهادیپ ن،یگروه کارآمدتر خواهد بود. بنابرا لیتشک ندیقبل از فرآ یها در سطح فردداده یپراکندگ

گروه برطرف  لیتشک ندیها قبل از فرآداده یحاصل شود که مشکلات پراکندگ نانیتا اطم میاجرا کن LOD یفناور قیرا از طر

 یهاهیبه توص یفیک یهاگروه لیکه تشک دهندیارائه م یدبوده و شواه دوارکنندهیآمده امدستبه جیکنون، نتا تا .شوندیم

همگن کاربران  یهاکه گروه GRS-LOD قیگروه از طر لیکه تشک دهدینشان م ،ی. به طور کلشودیمنجر م ترقیدق یگروه

 یکردهایروگرفت که  جهینت توانی. مدهدیارائه م یموثرتر یهاهیتوص کند،یم جادیخودکار گروه ا صیرا بر اساس تشخ

 شاتیامر در آزما نیدارند، که ا LODبدون  یهانسبت به روش یتوجهقابل یبرتر LODشده از استخراج یهایژگیبا و هیتوص
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اعتماد و  نه،یمانند زم یگرید یهایژگیبر و تواندیم یگروه یهاهیتوص دیتول نده،یآ یکارها نهیزم در مطالعه مشاهده شد. نیا

، GRS یبرا گریبالقوه د نهیزم کیممکن شود.  یاجتماع یهااز شبکه یریگممکن است با بهره متمرکز شود که یدوست

بلکه  کند،یم دیتول هاهیاز توص یستینه تنها ل هیتوص تمیورالگ ح،یتوضصورت قابلاست. با عملکرد به حیتوض تیافزودن قابل

 . دهدیارائه م زین هاهیتوص نیا یبرا یحاتیتوض

تند. ز مرتبط پرداخالگوهای استخراج برای استخراج شبکه های اجتماعی از داده های با [16]همکارش در مقاله راجی قوی و 

اند، مشاهده کرد. مشاهده شدهکه در گراف ارائه ییهاداده شیها را در نماجنبه نیا راتیتأث توانیآمده مدستبه جیدر نتا

 یالگوها فتنای یکشف برا یهایاستراتژ یریکارگو به تریصورت شهودبه تعامل به ازیها، نداده زانیم شیزاکه با اف شودیم

ها که داده ییر معناعناص صیتخص قیرا از طر جینتا SPARQLپرسش با  کی ب،یترت نی. بدستا یها ضرورداده نیشباهت ب

اطلاعات  یابیباز ندیدر فرآ LODبه ادغام اصول  یقبل طالعاتم .کندیم عیتوز کند،یمشترك مرتبط م نهیزم کیرا در 

، Ichinose et al. (2014)کار، مطالعات  نیا تیماه لیها به دلآن نیتر. مهمRDFو  SPARQLدر مورد  ژهیواند، بهپرداخته

Chondrogiannis et al. (2015 و )Vander Sande et al. (2018هستند. در ا )یسازدهایمطالعات، به پ نی SPARQL  و

RDF یابیزرفتار با یها به بررساز آن کیچیحال، ه نیموجود در منابع مختلف پرداخته شده است، با ا یهاداده یابیباز یبرا 

مربوط به  یو کدگذار SPARQLبا  دهیچیپ یهاساخت پرسش یبرا ییهااند، اما کمکنپرداخته یشناختکتاب یهاداده

 اند.شده مقاله اعمال نیکه در ا ییها. روشدهندیمنابع ارائه م فیصها با چارچوب توداده

 عبارتند از: یابیباز ندیدر فرآ LOD یدستاوردها ن،یبنابرا

 .کندیها کمک مآن ییها و ارتباطات معنااز داده یگرپرسش لیاطلاعات به تسه یابیباز جینتا

 .ستندین یسترسدقابل  یساده به روش متن یا جستجوکه ب شوندیکشف م ییهاداده RDFدر گراف  یبا ناوبر -

راف ه توسط منطق خود گک یشهود ندیفرآ کیمعنا که کاربر با  نیدارد، به ا یتعامل تیماه RDFو تعامل با گراف  شینما -

 .کندیرا کشف م یدیجد یهاداده شود،یم تیهدا

شترك م نهیزم کیاز  یرا که بخش ییهاداده توانیرسش مپ کی قیاز طر رایاست، ز کپارچهیاطلاعات  یابیباز ینوع نیا -

 دست آورد.دارند، به گریکدیبا  ییهستند و ارتباطات معنا

است که  ییهاگانهسه نیتباطات بآن، پرسش از ار جهیکه نت کندیم جادیها ارا در داده ییهااستنتاج LODاطلاعات با  یابیباز

 یابیزبا یدهانیفرآ نیب یریاطلاعات تفاوت چشمگ یابیباز ندیفرآ نیا ن،یهمچن  مجموعه داده خاص هستند. کیاز  یبخش

ان پرسش از اطلاعات را امک LODاطلاعات با  یابیباز رایز کند،یم جادیا کنند،یعمل م ییکه به صورت معنا ییهاو آن یسنت

فراهم  ل،یتحل قیشده از طر نییتع شیاز پ یمعنا او ب ایپو یهاشده به صورت ناهمگن، با داده عیداده توز یهاگاهیپا قیاز طر

 :شوندیم انیصورت ب نیبه ا شیآزما قیشده از طر ییشناسا یهاتیمحدود گر،ید یسو از .کندیم

 اطلاعات درك شود. دهیچیپ یهاانجام پرسش یبرا SPARQLلازم است منطق  -

طور قابل مر بها نیا رایود زشناخته ش رند،یگیطلاعات قرار ما یابیباز ندیکه تحت فرآ ییهاداده یمتن عتیاست که طب ازین -

 .گذاردیم ریتأث جیبر نتا یتوجه

 است. ازی، مورد نموجود در منابع مختلف را پرسش کنند یهاقابل تعامل که بتوانند داده یهاواژگان -

ه که اجاز یهودو ش یروش بصر کیبا ها اطلاعات محدود خواهد بود اگر اصول آن یابیباز یبرا SPARQLو  RDF لیپتانس

در  LOD لیتانسپتوجه داشت که  دینشوند. با کپارچهیها را بدهد، آن نیپنهان ب یها و الگوهاها، ارتباطات آنداده ییشناسا

اده د شیمشابه نما یهایژگیها با وداده نیتعامل ب یها الگوهانهفته است که در آن یاطلاعات دهیچیپ یهاامکان انجام پرسش

 .شوندیم
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 نتیجه گیری
درباره  یقاتیحقما مقالات ت مقاله، نیاند. در ارا به خود جلب کرده دیتوجه محققان و اسات دهنده شنهادیپ یهاستمیس

 یبررس نی. امیاکرده یه دقت بررسبو  ییاند، شناسامنتشر شده 2021تا  2011 یهاسال نیرا که ب شنهاددهندهیپ یهاستمیس

 یه، تمرکزهامورد استفاد یسازهیشب یاستفاده شده، ابزارها یهاکیمختلف، تکن یردکارب یهانهیاز جمله زم یتنوعم اتیجزئ

 یهاستمیس یهاو چالش ستمیس یهایژگیاستفاده شده، و یهاعملکرد، مجموعه داده یارهایمختلف کاربردها، مع

 قاتیانداز تحقچشم یبررس یبرا یقاتیتحق یهاها و چالششکاف ،نیکرده است. علاوه بر ا یآورمختلف را جمع شنهاددهندهیپ

ط با مرتب قاتیاز روند تحق یمقاله فهم جامع نیا ،یمطرح شد. به طور کل شنهاددهندهیپ یهاستمیس نهیدر زم ندهیآ

ه را ارائ هشنهاددهندیپ یهاستمیس نهیدر زم ندهیآ یدهو به محققان نگرش و جهت دهدیرا ارائه م شنهاددهندهیپ یهاستمیس

 و مهم هستند: یعمل ریتأث نیچند یمطالعه دارا نیا جینتا. کندیم

قابل  به طور ندهیدر آ دهنده شنهادیپ یهاستمیس نهیدر زم قاتیکه تحق میکنیما احساس م ر،یبر اساس نرخ انتشار اخ

 .افتیخواهد  شیافزا یتوجه

وط مرب شنهاددهندهیپ یهاستمیه سک یاند، در حالشده ییشناسا لمیدادن ف ادشنهیپ نهیدر زم یقاتیمقاله تحق یادیتعداد ز •

 یهادهجموعه دامبه  یدسترس لیبه دل نیشدند. ا ییشناسا یکم اریو آموزش در تعداد بس یبهداشت، گردشگر یهابه حوزه

 است. یرورض زین گرید یهانهیها در زممجموعه داده وسعهت ن،یاست. بنابرا یدر دامنه عموم لمیف

 ،یمورد از بازخوان 21له، مقا 60 انیوجود ندارد. از م شنهاددهندهیپ یهاستمیمحاسبه عملکرد س یبرا یاستاندارد اریمع چیه •

محاسبه  یبرا RMSEمورد از  7مورد از دقت و تنها  F1 ،19 یریگمورد از اندازه 18مورد از دقت،  MAE ،25مورد از  10

 تند.داش ارهایمع نیاز ا شتریب ایعملکرد را در دو  نیبهتر هاستمیاز س یکم دردند. تعدااستفاده ک ستمیعملکرد س

توسعه  یمورد استفاده برا یهازبان نیشتریدرصد( ب 27 یبی)با مشارکت ترک تونیجاوا و پا یسینوبرنامه یهازبان •

 ندیآکه در فر است تونیاپبخانه استاندارد جاوا و کتا یادیبه تعداد ز یدسترس لیبه دل نیهستند. ا شنهاددهندهیپ یهاستمیس

 .کنندیتوسعه کمک م

 کیاند. عملکرد شده هادشنیپ شنهاددهندهیپ یهاستمیس یبرا یسازنهیو به زیهج یهاکیاز تکن یادیتعداد ز ر،یدر اخ •

 .ابدی بهبود یبه طور قابل توجه یسازنهیبه یهاکیبا اعمال تکن تواندیم شنهاددهندهیپ ستمیس

 قاتیحقدامنه ت شنهاددهندهیپ یهاستمیتوسعه س یبرا قیعم یریادگیبر  یمبتن یهاو روش یعصب یهادر استفاده از شبکه •

 اند.را داشته ییها دقت عملکرد بالاروش نیبا استفاده از ا افتهیتوسعه  یهاستمیوجود دارد. س یعیوس اریبس

 تقایتحق نیحال، ا نیاارائه خواهد داد. با  شنهاددهندهیپ یهاستمیس نهیدر زم ندهیآ قاتیتحق یبرا ییراهنما قیتحق نیا

ا علوم بمرتبط  یهار ژورنالو زمان، ما تنها مقالات منتشر شده د یمنابع انسان تیمحدود لیدارند. اولاً، به دل ییهاتیمحدود

 نیا توانندیم دیجد قاتی. تحقمیاکرده یرا بررس یسینگلتنها مقالات ا اً،ی. ثانمیاکرده یبررسرا  یو پزشک تیریمد وتر،یکامپ

م انجا یدیلاژه کوشش  یبر اساس جستجو یبررس نیا ت،ی. در نهارندیرا در نظر بگ یگریمطالعه را تا جلو برده و مقالات د

 شنهادیپ"، "یقیموس شنهادیپ"، "لمیف شنهادیپ"، "یشنهادیپ یهاستمیس"، "شنهاددهندهیپ یهاستمیس"شده است: 

 فتند.ها را در بر نداشتند، مورد توجه قرار نگرواژه نیکه ا یقاتی. مقالات تحق"زیهج شنهادیپ"و  "شده یسازیشخص

 

 مقاله هر کلیدی نکات و گیرینتیجه مزایا، اهداف، از ایخلاصه -1جدول 
 نکات کلیدی گیرینتیجه مزایا اهداف شماره

1 

بررسی فرآیند بازیابی 

طریق اطلاعات از 

 های باز پیوندیداده

برای  LOD استفاده از

افزایش کارایی و تعامل در 

های بازیابی سیستم

باعث بازیابی  LOD ادغام

اطلاعات کارآمدتر و 

 شودمعنادارتر می

های های نحوی به مدلتغییر از مدل

های معنایی، اهمیت نمایش
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 نکات کلیدی گیرینتیجه مزایا اهداف شماره

(LOD) گرافیکی، افزایش قابلیت تعامل اطلاعات 

2 

استفاده از بررسی 

های باز پیوندی در داده

 های دیجیتالکتابخانه

بهبود کشف منابع و 

دسترسی کاربران در 

 های دیجیتالکتابخانه

در  LOD اجرای

های دیجیتال کتابخانه

منجر به بازیابی اطلاعات 

 شودکارآمدتر می

ها و قابلیت های کیفیت دادهچالش

، SPARQL و RDF تعامل، نقش

 کاربرانافزایش تعامل 

3 

های مرور سیستم

گر با تمرکز بر توصیه

کاربردهای متنوع و 

 تحلیل الگوریتمی

ارائه دیدگاهی جامع از 

گر و های توصیهسیستم

ها و تحلیل محدودیت

 هاچالش

ارائه یک نمای کلی از 

وضعیت تحقیقاتی موجود 

ها و و شناسایی شکاف

 هاچالش

تجزیه و تحلیل الگوریتمی، استفاده 

های مختلف، اهمیت مجموعه داده از

 سازیهای شبیهها و پلتفرمداده

4 

توسعه یک سیستم 

گر گروهی مبتنی توصیه

 LOD بر

بهبود دقت و ارتباط 

های ها در سیستمتوصیه

 گر گروهیتوصیه

در  GRS-LOD مدل

های پایه مقایسه با روش

 عملکرد بهتری دارد

برای رفع مشکلات  LOD استفاده از

های داده، تحلیل استراتژیکمبود 

تجمیع، ارزیابی دقت و ارتباط 

 هاتوصیه

5 

های باز استفاده از داده

پیوندی برای توسعه یک 

 گر فیلمسیستم توصیه

افزایش دقت و کارایی 

 ها با استفاده ازتوصیه

LOD 

 

برای  LOD استفاده از

بهبود دقت و ارتباط 

 هاتوصیه

ترکیب فرکانس کلمات و شباهت 

 SPARQL نوسی، استفاده ازکسی

برای استخراج اطلاعات، اهمیت 

 LOD اطلاعات ساختاری
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